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چکیده 


به‌منظور بررسی تیمارهای کم‌آبیاری و محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و اسید آسکوربیک بر میزان فنول کل میزان فلاونوئید کل فعالیت آنزیم 
فنیل آلانین آمونیالیان فعالیت آنتی‌اکسیدانی» عملکرد دانه و عملکرد روغن ژنوتیپ‌های گلرنگ آزمایشی به‌صورت طرح کرت‌های دو بار خرد شده در 
قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کرد در بهار ۱۳۹۶ انجام شد. در این آزمایش 
سه سطح آبیاری (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گلرنگ) به‌عنوان فاکتور اصلی و سه ژنوتیپ گلرنگ (محلی اصفهان. فرامان و سینا) به‌عنوان فاکتور 
فرعی و محلول‌پاشی با سه سطح شامل (شاهد. محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک با غلظت ۰/۵ میلی‌مولار و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک با غلظت ۲۰ 
میلی‌مولار) به‌عنوان فاکتور فرعی فرعی انتخاب شدند. نتایج نشان داد که اثرهای اصلی تیمار کم‌آبیاری» ژنوتیپ و محلول‌پاشی بر تمامی صفات مورد 
بررسی در این پژوهش معنی‌دار شد. به‌طوری که بیشترین عملکرد دانه (۱۶۸۷ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد روغن (۴۶۲ کیلوگرم در هکتار) مربوط به 
ژنوتیپ سینا و کمترین عملکرد دانه (۱۳۳۱ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد روغن (۲۳۲ کیلوگرم در هکتار) مربوط به ژنوتیپ محلی اصفهان شد. نتایج 
نشان داد محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک میزان عملکرد دانه و روغن به‌ترتیب ۵/٩‏ و ۱۱/۵۳درصد در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی افزایش یافت. 
مقدار فنیل آلانین آمونیالیاز در ژنوتیپ سینا و تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبیاری ۲۶/۱۸ درصد در مقایسه با تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ و 
ژنوتیپ محلی اصفهان افزایش یافت. همچنین میزان فنول و فلاونوئید کل در ژنوتیپ سینا و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری به‌ترتیب ۵۰/۳۵ درصد و 
۴ قرضف_ دز مقاییته یا انوگیپ‌تمی اشقمان و تیطار آاری: ۱۰ فرضد تاو ابیارین کرک افایش بت مقاییه میاگیین داه‌ها فان داد شقدار 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی» فنول و فلاونوئید کل در اثر برهمکنش محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ ۱۰/۹۱ درصد 


ویس تر کات ماس غها کرق وا نه ۵ روم ترا درون کیاه کلوتکت را اقا یش واه 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان, فلاونوئید» فنول» فنیل آلانین آمونیالیاز 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتامل صفتصهر] 
591-3 0۰ ,2020 ,۷۷1۳6۲۰ و4 .۷0 و17 ,۷۵۱ 


مقدمه 

خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های غیر زنده ایجادکننده خسارت 
در گیاهان و به‌عنوان مهم‌ترین عامل محدودکننده رشد و تولید 
شناخته شده است (2015 ,.۵ 6 عنعجه۳). پژوهش‌ها نشان 
می‌دهند» اثر زمان تنش خشکی به اندازه شدت آن بر عملکرد گیاه اثر 
می‌گذارد. تنش خشکی در طول مرحله گلدهی» گرده‌افشانی و نمو دانه 
ممکن است تعداد دانه تشکیل شده را به شدت کاهش دهد ( 56 ٩10-‏ 
6 .۵ 6 ع۷270). تحقیقات نشان داده که یکی از مهم‌ترین 
عوامل تأثیرگذار در میزان متابولیت‌های انویه موجود در گیاهان, 
تنش‌های محیطی اعمال شده بر آن‌هاست این ترکیبات به گیاهان 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

شهرکرد 

۲- دانشیا دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کرد 

۳- استادیار دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهر کرد 

(*:- نویسنده مسئول: مم,ممطه۱ ۵ مه بومل )۱۷۲۲ :اتفصط) 
9 :]10 


کمک می‌کنند تا بتوانند در مقابل شرایط نامساعد محیطی (مانند 
خشکی و با شرایط نامساعد خاک) مقاومت کنند و به حیات خود ادامه 
دهند (2011 ,۵۷۱۹520۵16۵17 مه مصطوتی‌لمصمک). 

استفاده از لیسیتورهایی با من زیستی مانند (اسید جاسمونیک» 
اسید سالیسیلیک و اسید آسکوربیک) و یا غیر زیستی مانند (نمک و 
فلزات سنگین) از طریق القای پاسخ‌های دفاعی موجب بیوسنتز و 
انباشت متابولیت‌های ثانویه و کاهش اثرات نامطلوب تنش خشکی بر 
عملکرد اقتصادی گیاهان می‌شوند (2005 .۵1 61 220). 

الیسیتورهایی مانند جاسمونات‌ها و استر متیل آن‌ها گروه جدیدی 
دیگر از تنظیم‌کنندگان رشد گیاهان و از مشتقات اسید لینولئیک 
محسوب می‌شوند که از طریق مسیر بیوسنتزی اکتادکانوئید سنتز 
می‌شوند (2001 ,7ع0211). اسید جاسمونیک مهم‌ترین هورمون 
مقاومت به تنش‌های زیستی و غیر زیستی است ( ,10865 200 نت 
9 این ترکیبات منجر به القای فعالیت آنزیم‌های ویژه‌ای 
می‌شوند که واکنش‌های بیوسنتزی مربوط به تولید ترکیبات دفاعی 
مانند پلی فنل‌هاء آلکالوئیدها و پروتئین‌های مربوط به میکروب‌های 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


بیماریزا را کاتالیز می‌کنند (1995 )۱۵۱۱6 40صه حصفصاعع‌یت). 
گزارش شده است که کاربرد خارجی اسید جاسمونیک موجب افزایش 
ترکیبات آنتیاکسیدان مانند اسید آسکوربیک در گیاهان مختلف شده 
است و همکن است که اسید جاسمونیک یکی از هوزمون‌های گیاهی 
موّثر در متابولیسم اسید آسکوربیک باشد (2007 ,.۵1 61 0عط)). 

اسید آسکوربیک یک مولکول کوچک و قابل حل در آب است که 
در گیاهان و حیوانات دیده می‌شود. بنابر پژوهش‌های انجام شده اين 
ماده نقش مهمی در حفاظت از گیاهان در برابر تتش‌های محیطی از 
قبیل کم‌آبی» فلزات سنگین و شوری دارد (2008 ,.۵1 6۶ ۱/010 ۷). 
مشاهده شده که کاربرد خارجی اسید آسکوربیک به‌عنوان یک 
آنتی‌اکسیدان می‌تواند اثرات زبان‌بار ناشی حاصل از تنش شوری را در 
گیاه کلزا (5مه7 »عنوعم7) کاهش دهد و سبب بهبود رشد گیاه و 
افزایش عملکرد دانه در شرایط تنش شوری در مقایسه با گیاهان 
شاهد شود (2009 واه ۶ 10112020120 دانشمند 
(2014 ,4ممصطمعمع۲) گزارش کرد که کاربرد خارجی آسکوربات 
می‌تواند موجب افزايش محتوای ترکیبات فنلی در گیاه سیب‌زمینی 
شود. مطابق با نتایج هرناند و همکاران (2004 ,اه 61 6ع200ع۴) 
میزان آسکوربات تحت شرایط تنش خشکی افزايش می‌یابد بنابراین 
این احتمال وجود دارد که آسکوربات به‌عنوان ترکیب محرک سنتز 
ترکیبات فنلی است. 

مسیر اصلی بیوسنتز فنیل پروپانوئیدها از مسیر شیکمیک اسید 
(لذعه کلنصی‌نط) (مسیر بیوسنتزی آمینواسیدهای حلقوی مانند فنیل 
آلانین و تیروزین) شروع می‌شود. آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز ۳۸17 
یک آنزيم. حذ. واسط بین. متایولیسم‌های: ازلیه و نویه (فنیل 
پروپانوئید) است. فعالیت آنزیم ۸۵ تحت تأثیر 011 محیط قرار 
می‌گیرده اسید آسکورربیک و اسید جاسمونیک با افزایش فعالیت آنزیم 
۳۸ واکنش‌های مسیر فنیل پروپانوئید را تحریک کرده و باعث 
افزايش ترکیبات فنلی می‌شوند (2001 ,۷۷۱0116-5۳1۲16۷). 
متابولیت‌هایی که در نتيجه فعالیت آنزيم فنیل آلانینآمونیالیاز بدوجود 
می‌آیند به‌عنوان مشتقات فنلی طبقه‌بندی می‌شوند که شامل 
کومارین‌هاء اسانس‌ها. فلاوونوئیدهاء لیگنین و تانن هستند. اين 
ترکیبات در جهت درمان بیماری‌های مختلف مورد استفاده قرار 
می‌گیرند (2012 ,./۵ 6۶ 2221ظ). 

گیاه گلرنگ (1۱010715 ۵۳1/۱۵7۸5 بیشتر برای تولید دانه و 
استخراج روغن خوراکی کشت می‌شود. ولی در برخی کشورها از جمله 
چین و هند گل‌های آن در رنگ و طعم دادن به غذاها و تهیه رنگ 
پارچه استفاده می‌گردد و همچنین به دلیل کاربردهای دارویی متعدد 
کشت می‌شود (2013 مطعه۷ نصع1>22 همه طصهم‌نهوعض). 

با توجه به اهمیت گیاه گلرنگ از نظر کاربردهای متنوع آن در 
صنایع روغن کشی» رنگرزی و مصارف دارویی به نظر می‌رسد. که 
افزايش عملکرد دانه در واحد سطح در کشور راهکار مناسبی برای 


دستیابی به افزایش تولید و بهبود اقتصاد آن باشد. در مقایسه با 

روش‌های به‌نژادی که اغلب بلندمدت و هزینه‌بردار هستند. استفاده از 
ارزان‌تر است. تاکنون در ارتباط با جنبه‌های فیزیولوژی و بیوشیمیایی 
روابط متقابل این صفات با عملکرد و میزان متابولیت‌های ثانویه 
گلرنگ نتایجی گزارش نشده است. از طرفی توصیه رژیم آییاری 

مناسب گیاه گلرنگ با توجه به شرایط خشک و نیمه‌خشک کشور 

ضروری است. بنابراین هدف از این پژوهش بررسی تأثیر ترکیباتی 

مانند جاسمونیک اسید و آسکوربات در جهت مقاومت به تنش خشکی 
در ژنوتیپ‌های گلرنگ می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
شهرکرد (با طول جغرافیایی ۵۰ درجه و ۵۱ دفیقه شرقی و عرض 
جغرافیایی ۲۲ درجه و ۱٩‏ دقیقه شمالی و با ارتفاع ۲۰۵۰ متر از سطح 
دریا) طراحی و اجرا شد. جهت مطالعه اثر سطوح مختلف آبیاری روی 
عملکرد گلرنگ آزمایشی به‌صورت کرت‌های دو بار خرد شده در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه شهر کرد در بهار ۱۳۹۶ اجرا گردید. فاکتور 
اصلی شامل سه سطح آبیاری (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گلرنگ) 
که تیمارهای کم‌آبیاری گلرنگ از مرحله ۶ برگی اعمال شد و فاکتور 
فرعی آزمایش شامل سه ژنوتیب گلرنگ (محلی اصفان» فرامان و 
سینا) بود که از شرکت توسعه کشت گیاهان روغنی اصفهان تهیه شد. 
فاکلور فرع فری وزرا با فلع مسزل پاش قامل | قامک 
ول پافری وا اس گرا ام اه سای فلا 
(2014 ,.۵۱ ۵۶ هداد اباطامط۳12) و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک 
با غلظت ۲۰ میلی‌مولار بود. در این پژوهش با توجه به این که افزایش 
مداد سطوح محلول‌پاشی با توجه به طرح آزمایشی اسپلیت- اسیلیت 
پلات موجب افزايش تعداد تیمارها در مزرعه می‌شد و کنترل مزرعه و 
تجزیه تحلیل داده‌ها و تفسیر نتایج پیچیده می‌شد. لیکن با توجه به 
بررسی پژوهش‌های مختلف در رابطه با گلرنک غلظنی از اسید 
جاسمونیک و اسید آسکوربیک انتخاب شد که بیشترین تأثیر را در 
افزايش عملکرد دانه گلرنگ داشت و محلول‌پاشی دو مرتبه به فاصله 
یکت هفته در ,مره گنهن کازنگ وتیط سییاش دستی تا ربا 
جاری شدن قطره‌های محلول مورد استفاده بر روی برگ‌های گیاه 
ادامه یافت. قبل از آماده‌سازی زمین, نمونه مرکبی از خاک مزرعه 
تهیه شده و جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک به 
آزمایشگاه ارسال گردید نتیجه تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 


اثر تنش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و... ۵٩۳‏ 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه مورد مطالعه 
1 ۱6۱0 ۵۶ عع) م۳۵ اهتصهطل 0صه افزوودام موم سا ما10 


۳۲۹16۵1 ۱0۵۵۵ 


هدجه 4166 0صد غانه 4266 رحدل 1756 (" 12 .هه 16 
۱ 296 


هر کرت شامل نه خط کاشت به طول سه متر بود. فاصله بوته‌ها 
روی خط پنج سانتی‌متر و تراکم بوته در هر کرت ۴۰ بوته در متر مربع 
بود. کشت در اوایل اردیبهشت و پس از رسیدن رطوبت مزرعه به حد 
ظرفیت زراعی و تامین دمای پایه برای جوانزنی بذرهای گلرنگ 
انجام شد. کلیه عملیات داشت شامل مبارزه با علف‌های هرز و آفات» 
سله‌شکنی به‌صورت دستی به‌موقع اجرا شد. تغذیه گیاه گلرنگ بر 
اساس توصیه آزمون خاک (کود پایه: ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار کود 
سوپر فسفات ترییل) و همچنین ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص 
(از منبع کود اوره حاوی ۴۶ درصد نیتروژن خالص) در سه نوبت (نوبت 
اول زمان دو تا چهار برگی. نوبت دوم زمان ساقه‌دهی و نوبت سوم 
زمان گل‌دهی) بود. 

آبیاری کرت‌های آزمایش تا قبل از اعمال تیمار کم‌آییاری 
برحسب شرایط آب و هوایی و تخلیه رطوبتی خاک و براساس تخلیه 
آب سهل‌الوصول انجام شد. نیاز آبیاری گیاه بر پایه اندازه‌گیری 
تغییرات رطوبت خاک با دستگاه رطوبت‌سنج تتاپروب مدل 5۷1300 و 
مطابق روش فرشی (2003 ,لطهته۳) برآورد شد. با استفاده از این 
دستگاه میزان رطوبت خاک تعقیب شده و زمان رسیدن به حد رطوبت 
تخلیه مجاز (11616ع1۲ عاطاداند۸۷ احعصهعمهه0۷) مشخص گردید. 
تیمارهای ۷۵ و ۵۰ درصد به‌ترتیب به میزان ۷۵ و ۵۰ درصد آب 
مصرفی تیمار شاهد آب دریافت کردند. مقدار رطوبت 4۷۸۲ طبق 
معادله (۱) محاسبه شد. 
)۱( ۱ 

دراین رابطه: »,20 رطوبت حجمی در ظرفیت زراعی مزرعه (/» 
20۷۲ رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی دائم (» ۷۸0- ضریب 
میزان رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی دائم در گیاه گلرنگ با توجه 
به بافت لوم خاک ۱۴ درصد است. 
میزان ضریب تخلیه مجاز برای گیاه گلرنگ ۶۵ درصد است. 
عمق موّثر ريشه ۳۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. 

قبل از آبیاری از عمق (۳۰-۰ و ۳۰- ۶۰ سانتی‌متری) خاک 
نمونه‌برداری و جهت اندازه‌گیری رطوبت خاک به آزمایشگاه ارسال 
شد. قابل دکر است که مقدار رطوبت خاک در حد فاصل رطوبت 
حجمی در ظرقیت زراعی مزرعه و نقطه پژمردگی دائم در بافت‌های 
مختلف خاک توسط فرشی (2003 ,«[۳۵:5) در کتاب رابطه آب و 
رای که کااره کم اتف 
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زمانی که رطوبت خاک به حد پایینی رطوبت سهل‌الوصول 
مطایق تیا متادله ۲ یال نفد 
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(4۳ رمی6 رطوبت خاک پیش از آبیاری (4۳/50 ۸ سطح کرت 
()» ۷ حجم آبیاری (مل 
اندازه‌گیری صفات بیوشیمیایی 

در این پژوهش فعالیت آنتی‌اکسیدانی با استفاده از آزمایش بتا 
کاروتن- لینولئیک اسید به‌دست آمد. در اين روش فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی» با میزان مهار اکسیداسیون لینولتیک اسید و جلوگیری 
از ایجاد ترکیبات فرار و هیدرو پراکسیدهای کونژوگه. مورد سنجش 
قرار گرفت. برای انجام آزمایش ابتدا یک محلول پایه از بتاکاروتن- 
لینولتیک اسید به‌صورت زیر تهیه گردید: ۰/۵ میلی‌گرم بتاکاروتن در ۱ 
میلی‌لیتر کلروفرم حل شد و سپس ۲۵ میکرولیتر لینولئیک اسید و 
۰ میلی‌گرم توئین ۴۰ به آن اضافه گردید و کاملا مخلوط شد. 
سپس با تبخیر در خلاً کلروفرم تبخیر گردید و ۱۰۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر اشباع شده از اکسیژن (۲۰ دقیقه تحت فشار ۱۰۰ میلی‌لیتر در 
دقیقه) همراه با تکان شدید به آن اضافه شد. ۲/۵ میلی‌لیتر از محلول 
تهیه شده فوق به لوله آزمایش منتقل شد و ۳۵۰ میکرولیتر از عصاره 
(غلظت ۲ گرم در لیتر در اننول) به لوله آزمایش اضافه گردید. تمامی 
این مراحل در مورد بوتیلیتد هیدروکسی تولوئن به‌عنوان شاهد مثبت و 
بلانک (فقط حاوی ۳۵۰ میکرولیتر اتانول) انجام شد. بعد از ۳۸ ساعت 
گرم‌خانه‌گذاری در دمای اتاق» جذب نوری نمونه‌ها در ۴۹۰ نانومتر 
قرائت گردید و میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی» از مقایسه جذب نوری 
نمونه‌ها با زمان صفر و از روی میزان پایداری رنگ زرد بتا کاروتن به 
درصد مورد سنجش قرار گرفت (2007 ,.۵1 ۶ [1>27]0). به‌منظور 
7 ای ۱ ی کم پوهه کی کدف ابر 
متانول 2۸۰ با استفاده از امواج فراصوت تولید شده توسط دستگاه 
متصمعحتانا (مدل ۷۷۲۲۵-۲۵10۳ ساخت کره) با قدرت 1۳12 ۴۰ به 
مدت ۲۰ دقیقه در دمای ۴۰ درجه سانتی‌گراد عصاره‌گیری شد. سپس 
مخلوط فوق با سرعت 10:7 ۳۰۰۰ سانتریفوژ و روشناور برای سنجش 
خاصیت آنتیاکسیدانی جدا گردید. 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


میزان فنل کل بر اساس روش رنگ‌سنجی با استفاده از الیک 
اسید به‌عنوان استاندارد اندازه‌گیری شد (2005 ,۵1 6۶ ۷277180۷۵). 
سپس به ۰/۲ میلی‌لیتر از عصاره‌های گیاهی یا محلول‌های استاندارد 
(غلظت‌های "1 عحه ۰-۱۰۰ گالیک اسید (0۸۴) در آب مقطر) 
حدود ۱/۸ میلی‌لیتر آب مقطر و ۰/۲ میلی‌لیتر معروف فولین- سیو 
کالتیو رقیق (۷/۲ ۱:۱۵) اضافه شد. بعد از ۵ دقیقه. با افزودن۲ 
میلی‌لیتر از محلول 14۷ سدیم کرینات حجم مخلوط واکنش با آب 
مقطر به ۵ میلی‌لیتر رسانده شد و بعد از ٩۰‏ دقیقه نگهداری در دمای 
آزمایشگاه جذب آن‌ها در طول موج ۷۵۰ نانومتر تعیین و مقدار فنل 
کل از روی منحنی استاندارد بر حسب 6۱۳۷۷ 0۸۳ 52 محاسبه 
شد (2005 ,۵1۰ ۵1 ۷1211180۷۵) 

میزان فلاونوئید کل با روش رنگ‌سنجی آلومینیوم کلراید 
ندازه‌گیری و ۰/۱ گرم از نمونه‌های گیاهی در ۱۰ میلی‌لیتر متنول 
از وگیزی نید به هه .میلی یوار عصباره خاضا» اب عقط [ضافة 
شد تا حجم ۵ میلی‌لیتر به‌دست آید. سپس به محلول حاصل ۰/۳۲ 
میلی‌لیتر سدیم نیتریت ۵ درصد و پس از ۵ دفیقه» ۰/۶ میلی‌لیتر 
کلرید آلومینیوم ۱۰ درصد اضافه گردید. در نهایت ۲ میلی‌لیتر 
هیدروکسید سدیم ۱ مولار و ۲ میلی‌لیتر آب مقطر اضافه و شدت 
جذب در طول موج ۵۱۰ نانومتر اندازه‌گیری شد. غلظت نمون‌ها با 
استفاده از منحنی استاندارد کوئرستین به‌دست آمد ( 2۵06صنطهتحا۴ 
58 , .01 61). 

جهت اندازه‌گیری قعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز ۰/۵ گرم از 
بافت تازه گلچه گلرنگ توزین و در ۶۸۵ میلی‌لیتر بافر تریس- 
هیدروکلریک ۵۰ میلی‌مولار (اسیدیته ۸/۸) که حاوی بتا مرکاپتو 
ایو فان مر شرافتم ایب تم شا ارم ها فد بر 
۰ «قيقه در و ۵۰۰۰ سانتریفوژ گردید. محلول رویی برای شناسایی 
استفاده شد. مخلوطی از یک میلی‌لیثر بافر استخراجی بالاء ۰/۵ 
میلیلیتر فتیل: الائین ۰7( عیلی‌سولار که میا لیر لب بو ۱ 
میلی‌لیتر از عصاره آنزیمی در حمام آب گرم ۳۷ درجه سانتی‌گراد به 
مدت یک ساعت قرار داده شد. سپس واکنش توسط ۰/۵ میلی‌لیتر 
کلریدریک اسید ۶ مولار متوقف گردید. در نهایت» به محلول حاصل 
۵ میلی‌لیتر انیل استات افزوده و فاز روغنی تشکیل شده جدا و 
باقی‌مانده در دمای آزمایشگاه قرار داده شد تا تبخیر شود. سپس 
باقی‌مانته که همان شیتامیک اشسق انتت: درم لیفر افوه و 
مولار حل شد و غلظت سینامیک اسید با اندازه‌گیری میزان جذب در 
طول موج ۲۹۰ نانومتر و با استفاده از ضریب خاموشی 
۲۳ ۹۵۰۰ به‌دست آمد. فعالیت این آنزيم بر اساس سرعت 
تبدیل فنیل آلانین به ترانس سینامیک اسید تعیین شد. یک واحد از 
فالیت آنزيم فنیل الانین آمونیلیاز معادل ۱ میکرومول از سینامیک 
اسید تولید شده در یک دقیقه است (2006 ,.۵1 61 ع۷۷۵0). تجزیه 
واریانس صفات با استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ (نسخه 4۵) انحام گرفت و 


میانگین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
با استفاده از نرم‌افزار ٩۸۹‏ مورد مقایسه قرار گرفتند. 
فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس فعالیت آنتی‌اکسیدانی بر 
اساس درصد بازدارندگی اسید لینولگیک تحت تأثیر اثرهای ساده تیمار 
کم‌آییاری» ژنوتیپ. محلول‌پاشی و همچنین تحت تأثیر برهمکنش 
تیمار کم‌آبیاری » محلول‌پاشی قرار گرفت (جدول ۲). مقایسه میانگین 
اثر تیمار کم‌آبیاری بر میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی نشان داد که 
بیشترین ٩۳/۶۹(‏ درصد بازدارندگی لینولئیک اسید) و کمترین آن 
(۶۶/۷۷ درصد بازدارندگی لینولتیک اسید) فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
به‌ترتیب در تیمارهای ۵۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ به‌دست 
آمد (جدول ۳). به‌طوری که میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی در تیمار ۵۰ 
درصد نیاز آبیاری ۲۸/۷۳ درصد در مقایسه با تیمار ۱۰۰ درصد نیاز 
آبیاری گلرنگ افزایش یافت (جدول ۳). آنتی‌اکسیدان‌های گیاهی 
طبیعی شامل ترکیبات فنولی» بتاکاروتن» ویتامین‌های ) و 1 هستند 
که در بخش‌های مختلف گیاه اثر سودمندی روی جمع‌آوری 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن دارند. به‌طور کلی تنش‌های غیر زیستی 
مسیرهای درگیر در بیوسنتز دو گروه اصلی از متابولیت‌های ثانویه با 
ویژگی آنتی‌اکسیدانی. شامل ترپن‌ها و فنول‌ها را تحت تأثیر قرار 
می‌دهند و موجب افزايش میزان فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی گیاه 
می‌شوند (2004 ,7ع۷1111). سجادی و همکاران ( ,.ه ۶ ن52[20 
2 گزارش کردند که تنش خشکی موجب افزایش فعالیت 
آنتیاکسیدانی در ژنوتیپ‌های گلرنگ شد. مطالعات متعددی حاکی از 
افزايش تجمع گونه‌های فعال اکسیژن تحت تنش خشکی گزارش 
شده است. بنابراین گیاهان جهت کاهش فعالیت گونه‌های فعال 
اکسیژن از طریق سازوکارهایی تولید ترکیبات آنتی‌اکسیدانی آنزیمی و 
غیر آنزیمی را افزايش می‌دهند ( :2010 ,۵ 2 ۱۷116 
4 رلصمصطومصه 1۲ 
در تیمار مربوط به ژنوتیپ‌های گلرنگ بیشترین فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی به‌ترتیب مربوط به ژنوتیپ سینا و فرامان و کمترین آن 
مربوط به ژنوتیپ محلی اصفهان بود به‌طوری‌که میزان فعالیت 
آنتیااکسیدانی در ژنوتیپ سینا و فرامان به‌ترتیب ۱۲/۶۵ درصد و ۸/۶ 
درصد در مقایسه با ژنوتیپ محلی اصفهان بیشتر بود (جدول ۳). 
به‌نظر می‌رسد» تفاوت‌های ژنتیکی ژنوتیپ‌های گیاهی می‌تواند موجب 
تفاوت در میزان بیان ژن‌های تولیدکننده ترکیبات آنتی‌اکسیدانی 
آنزیمی و غیر آنزیمی شود و ژنوتیپی که میزان فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
بیشتری داشته باشد به میزان بیشتری می‌تواند موجب کاهش فعالیت 
گونه‌های فعال اکسیژن شود و از اين وبژگی گیاهان می‌توان در جهت 
گزینش ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی استفاده کرد. سجادی و 


همکاران (2012 ,./۵ 0۶ 4هز۵؟) نیز تفاوت فعالیت آنتی‌اکسیدانی در 
ژنوتیپ‌های گلرنگ را گزارش نموده‌اند. 

نتایج نشان داد در اثر برهمکنش محلول‌پاشی و تیمار کم‌آییاری 
بیشترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی مربوط به تیمار محلول‌پاشی با اسید 
آسکوربیک و ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ و سپس مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ و 
کمترین آن مربوط به تیمار بدون محلول‌پاشی و تیمار۱۰۰ درصد نیاز 
آبیاری گلرنگ بود به‌طوری که فعالیت آنتی‌اکسیدانی در اثر برهمکنش 
محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ 
۱ درصد در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی و تیمار ۱۰۰ 
درصد نیاز آبیاری گلرنگ افزایش یافت (جدول ۵) 

اسید آسکوربیک ترکیبی با خاصیت آنتی‌اکسیدانی بالایی بوده و 
به‌عنوان ماده اولیه در مسیرهای چرخه‌ای» برای سمیت‌زدایی و خننی 
کردن رادیکال‌های سوپراکسید و اکسیژن منفرد نقش دارد. همچنین 
ه‌عنوان یک آنتیاکسیدان نویه در باز چرخ آلفا توکوفرول و دیگر 
آنتیاکسیدان‌های چربی‌دوست. نقش ایفا می‌کند و موجب افزایش 
میزان فعالیت‌های آنتی‌اکسیدانی گیاه می‌شود .۵1 6۶ ۷010 ۷) 
(2005 در ال عای, اختر بسیاری از گزازش‌ها فان زمي‌دهن. که 
کاربرد خارجی اسید آسکوربیک در حفاظت از گیاهان در تنش‌های 
زیست‌محیطی مانند تنش شوری و خشکی نقش دارد. مشاهده شده 
که کاربرد خارجی اسید آسکوربیک به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان 
می‌تواند اثرات زیان‌آور ناشی از تنش شوری را در گیاه کنزا 
(کبا16 7۵55/60) کاهش دهد و سبب بهبود رشد گیاه و افزایش 
عملکرد دانه در شرایط تنش شوری در مقایسه با گیاهان شاهد شود 
(2009 ,.۵1 6۶ صمئل۲(۵12]202). 

اسید جاسمونیک یک مولکول پیام‌رسان انویه گیاهی است که 
طیف گسترده‌ای از واکنش‌های گیاهی را تحت تأثیر قرار داده و 
موجب افزایش بیان ژن‌های متابولیت‌های نویه با خواص 
آنتی‌اکسیدانی می‌شود و سطح ترکیبات آنتی‌اکسیدانی را افزایش 
می‌دهد و موجب تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه 
می‌شود (2012 ,.۵1 ۶ ۷20۳0000). گزارش شده کاربرد خارجی 
اسید جاسمونیک از طریق افزایش فعالیت آنتی‌اکسیدانی موجب 
کاهش رادیکال‌های آزاد اکسیژن ناشی از تنش خشکی می‌شود 
(2012 ,.۵1 6۶ 5۱000ط1۷۲۵). 
فنول کل. فلاونوئید کل. فنیل آلانین آمونیالیاز 

اثرهای ساده تیمار کم‌آبیاری» ژنوتیپ و محلول‌پاشی بر میزان 
فلاونوئید کل فنول کل و فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیاز (,۳۸1) 
معنی‌دار شد (جدول ۲) و میزان فلاونوئید کل و فنول کل و میزان 
فعالیت آنزيم فنیل آلانین آمونیالیاز تحت تأثیر برهمکنش تیمار 
کآیاری" ژنوتیپ (جدول ۴) و میزان فنول کل و فلاووئید کل 


اثر تنش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و.. ۵٩۹۵‏ 


تحت تأثیر برهمکنش تیمار کم‌آیباری « محلول‌پاشی نیز قرار گرفتند 
(جدول ۵). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که در تیمار کم‌آبیاری 
بیشترین میزان فلاونوئید کل و فنول کل به‌ترتیب مربوط به ژنوتیپ 
سینا و فرامان و تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ بود و 
کمترین میزان صفات مذکور مربوط به ژنوتیپ محلی اصفهان و تیمار 
۰ درصد نیاز آییاری گیاه گلرنگ بود (جدول ۴) به‌طوری که میزان 
فنول و فلاونوئید کل در ژنوتیپ سینا و تیمار ۵۰ درصد نیاز ابیاری 
به‌ترتیب ۵۰/۲۵ درصد و ۴۰/۲۳ درصد در مقایسه با ژنوتیپ محلی 
اصفهان و تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ افزایش یافت 
(جدول ۴). بیشترین میزان فلاونوئید و فنول کل مربوط به تیمار 
محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ 
و کمترین میزان آن مربوط به تیمار بدون محلول‌پاشی و تیمار ۱۰۰ 
درصد نیاز آبیاری گلرنگ بود (جدول ۵). به‌طوریکه میزان فنول کل 
در تیمار محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری 
گلرنگ ۴۴/۲۹ درصد در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی و تیمار 
۰ درصد نیاز آباری گلرنگ افزایش يافت (جدول ۵). همچنین 
میزان فلاونوئید کل در تیمار محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و تیمار 
۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ و در اثر محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک 
و تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ به‌ترتیب ۵۵/۳۲ درصد و ۵۴/۱۴ 
درصد در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی و تیمار ۱۰۰ درصد نیاز 
آبیاری گلرنگ افزايش یافت (جدول ۵). 

بیشترین میزان فنیل آلانین آمونیالیاز مربوط به ژنوتیپ سینا و 
تیمار ابیاری ۵۰ درصد نیاز آبیاری و کمترین میزان آن مربوط به 
ژنوتیپ محلی اصفهان و تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آییاری گلرنگ بود 
(جدول ۴) به‌طوری که میزان فنیل آلانین آمونیالیاز در ژنوتیپ سینا و 
تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبیاری ۲۶/۱۸ درصد در مقایسه با تیمار 
۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ و ژنوتیپ محلی اصفهان افزايش یافت 
(جدول ۴). میزان فعالیت آنزيم فنیل آلانین آمونیالیاز در تیمار ۵۰ 
درصد نیاز آبیاری و ژنوتیپ سینا با ژنوتیپ فرامان و تیمار ۵۰ درصد 
نیاز ابیاری گلرنگ تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۴). در اثر 
محلول‌پاشی بیشترین میزان فعالیت انزیم فنیل الانین آمونیالیاز 
به‌ترتیب مربوط به محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و محلول‌پاشی با 
اسید جاسمونیک و کمترین آن مربوط به تیمار بدون محلول‌پاشی بود. 
به‌طوریکه میزان فعالیت انزیم مذکور در اثر محلول‌پاشی با اسید 
آسکوربیک و اسید جاسمونیک به‌ترتیب ۱۵/۰۹ درصد و ۱۰/۵۰ درصد 
در مقایسه با تیمار بدون محلول‌پاشی افزايش یافت (جدول ۳). 

تحت شرایط تنش خشکی میزان تولید ترکیباتی مانند اسید 
جاسمونیک افزايش می‌پابد 1عطحصصدن :1985 ,.۵1 ۶۶ 5لتد/07ظ) 
ال شدن ژن‌های آنزیم فنیل آلانین آمونلاز (/۳۸1) می‌شود 
(1961 مومت مد املنامکل). این آتوتم نقش کلیدی در جهت 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


تنظیم ساخت ترکیبات فنیل پروپانوئیدی دارد به‌طوری که آنزیم ۸17 
موجب تجزیه ترکیبات غیر اکسیداتیو فنیل آلانین به ترانس سینامیک 
اسید و آمونیاک می‌شود. ترانس سینامیک اسید به‌عنوان پیشگام برای 
مسیرهای تولید ترکیبات لیگنینی و فلاونوئیدی است که مسیر بسیار 
پیچیده‌ای است (2004 ,56۳012 20 7عان؟). گزارش شده افزایش 
فعالیت آنزیم فنیل الانین آمونیالیاز با افزایش ترکیبات فنیل 
پروپانوئیدی همبستگی دارد (1985 ,ععتصصمصمک هه 026). در 
پژوهش حاضر نیز به نظر می‌رسد افزايش فعالیت آنزیم فنیل آلانین 
آمونیالیاز موجب افزايش ترکیبات آنتی‌اکسیدانی مانند فنول و 

در اين پژوهش اسید آسکوربیک موجب افزايش فعالیت آنزیم 
بل۳۸ و افزايش میزان فنول و فلاونوئید کل شد. با توجه به این که 
فعالیت آنزیم ,۳۸1 تحت تأثیر 11 محیط قرار می‌گیرده بنابراین 
ترکیبی مانند اسید آسکوربیک با افزايش آنزیم ,هط واکنش‌های 
مسیر فنیل پروپانوئید را تحریک کرده و باعث افزایش ترکیبات فنولی 
شده است (2001 ,ع1تن-۷۷10116). گزارش شده که که کاربرد 
خارجی اسید آسکوربیک موجب افزایش فنول کل و فلاونوئید کل در 
ژنوتیپ‌های مختلف گیاه ذرت (7۵(۶ 2۵0) می‌شود ( 6 52122 
3 ,0 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تنش کم‌آبیاری» 
ژنوتیپ و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و اسید جاسمونیک بر 
عملکرد دانه معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد 
که بیشترین عملکرد دانه از تیمار آبیاری ۱۰۰ درصد نیاز آبیاری 
گلرنگ و کمترین آن از تیمار آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ 
به‌دست آمد (جدول ۳). عملکرد دانه در تیمار۵۰ درصد نیاز آبیاری 
گلرنگ ۱۴/۱ درصد در مقایسه با تیمار۱۰۰ درصد نیاز آبی کاهش 
یافت (جدول ۳). 

بین ژنوتیپ‌های گلرنگ نیز از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری 
در سطح یک درصد وجود داشت (جدول ۲). به‌طوری‌که بیشترین 
عملکرد دانه (۱۶۸۷ کیلوگرم در هکتار) و کمترین آن (۱۳۴۱ کیلوگرم 
در هکتار) به‌ترتیب مربوط به ژنوتیپ سینا و ژنوتیپ محلی اصفهان 
بود (جدول ۳). بین ژنوتیپ محلی اصفهان و فرامان نیز از نظر 
عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری وجود داشت (جدول ۳). 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که در اثر محلول‌پاشی بیشترین 
عملکرد دانه گلرنگ به‌ترتیب به میزان ۱۵۴۲ و ۱۵۲۷کیلوگرم در 
هکتار مربوط به تیمار محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و محلول‌پاشی 
با اسید جاسمونیک و کمترین آن ۱۴۵۰ کیلوگرم در هکتار مربوط بد 
تیمار بدون محلول‌پاشی بود (جدول ۲ به‌طوری‌که در تیمار 


محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک عملکرد دانه ۵/٩‏ درصد در مقایسه با 
تیمار بدون محلول‌پاشی افزایش یافت (جدول ۳). 

کاهش عملکرد دانه تحت تأثیر تیمار کم‌آبیاری در گیاه گلرنگ به 
دلیل افزايش رقابت بین گیاهان برای آب و کاهش تعداد شاخه‌های 
فرعی تعداد غوزه و وزن هزار دانه گیاه است ( ,۸ ۶ نانل12 
6 همچنین کم‌آبیاری باعث ایجاد تتش اکسیداتیو و اختلال در 
ساختار کلروپلاست و کاهش محتوای کلروفیل شده و در نتيجه متجر 
به کاهش ففعالیت فتوسنتزی و عملکرد دانه گیاه شده است ( تصتطتخر 
3 ,تصهتطدظ 220). بین ژنوتیپ‌های گلرنگ تفاوت‌های 
معنی‌داری از نظر عملکرد دانه در واحد سطح گزارش شده است 
(2010 ,1طه]۵1-۷ تصد؟ 40صه تصملطعظ). علت افزایش عملکرد 
دانه تحت تأثیر محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و اسید آسکوربیک 
احتمالاً به علت خواص آنتی‌اکسیدانی این ترکیبات بوده که موجب 
کاهش اختلال در ساختار کلروپلاست و بهبود محتوای کلروفیل شده 
و با بهبود فتوسنتز در مقایسه با شرایط تنش خشکی موجب افزایش 
تخصیص مواد فتوسنتزی به آغازه‌های رویشی شاخه‌ها شده و تعداد 
شاخه‌ها افزایش يافته و زمینه را جهت افزایش تعداد غوزه و حفظ 
غوزه‌ها در بوته گلرنگ فراهم نموده. همچنین از سقط دانه‌ها 
جلوگیری کرده و طول دوره پر شدن دانه را نیز افزایش داده و در 
نهایت با توجه به موارد بیان شده این ترکییات (اسید جاسمونیک و 
اسید آسکوربیک) موجب افزايش عملکرد دانه شده‌اند. عرب و 
همکاران (2016 .۵ 2 20ت۵) گزارش کردند که محلول‌پاشی با 
اسید آسکوربیک موجب افزايش عملکرد دانه در گیاه گلرنگ شد. 
همچنین مرادی توچالی و همکاران ( ,اه ۶ نلقطه10 :۷۲0۲20 
7 گزارش کردند که که محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک موجب 
افزايش درصد روغن و عملکرد دانه در گیاه بادام زمینی ( ۸۲۵61۶ 
۳۵ شد. گزارش شده که محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک 
موجب افزايش عملکرد دانه گلرنگ می‌شود ( -تصهععدطن 
5 ,۳۱۵0۹61872068 200 ن22ع001). 
عملکرد روغن 

اثرهای ساده تیمار کم‌آبیاری» ژنوتیپ و محلول‌پاشی بر میزان 
عملکرد روغن معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه میانگین داده‌ها نشان 
داد که تنش کم‌آبیاری موجب کاهش عملکرد روغن شد به‌طوری‌که 
بیشترین عملکرد روغن (۴۳۰ کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار ۱۰۰ 
درصد نیاز آبیاری گلرنگ و کمترین میزان عملکرد روغن (۲۳۵ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به تیمار ۵۰ درصد نیاز آبیاری گلرنگ شد 
(جدول ۳ میزان عملکرد روغن در ژنوتیپ سیناء فرامان و محلی 
اصفهان متفاوت بود» به‌طوری‌که بیشترین عملکرد روغن (۴۶۲ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به ژنوتیپ سینا و کمترین آن (۲۳۲ 
کیلوگرم در هکتار) مربوط به ژنوتیپ محلی اصفهان شد (جدول ۴ 


#۴ 


به‌طوری که میزان عملکرد روغن در ژنوتیپ سینا در مقایسه با ژنوتیپ 
محلی اصفهان ۲۸/۱۳ درصد بیشتر بود (جدول ۳). بیشترین عملکرد 
روغن به‌ترتیب مربوط به تیمار محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و 
محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و کمترین آن مربوط به تیمار بدون 
محلول‌پاشی بود (جدول ۲) به‌طوری‌که در تیمار محلول‌پاشی با اسید 
آسکوربیک و محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک میزان عملکرد روغن 
به‌ترتیب ۱۱/۵۲ درصد و ۱۰/۶۷ درصد در مقایسه با تیمار بدون 
محلول‌پاشی افزایش یافت (جدول ۲). 

در اين پژوهش مشاهده شد که تنش کم‌آپیاری موجب کاهش 
عملکرد روغن شد به نظر می‌رسد که تنش کم آبباری موجب کاهش 
سنتز مواد فتوسنتزی شده بنابراین آسمیلات کمتری به اجزای 
تشکیل‌دهنده عملکرد دانه مانند وزن هزار دانه» تعداد غوزه در بوته» 
تعداد دانه در غوزه اختصاص يافته که در نهایت موجب کاهش 
عملکرد دانه شده است و همچنین به نظر می‌رسد به دلیل این‌که با 
کاهش رطوبت مورد نیاز گیاه» دوره پرشدن دانه کوتاه شده بنابراین» 


اثر تنش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و... ۵٩۹۷‏ 


مدت زمان لازم برای ذخیره‌سازی روغن در دانه» کاهش بافته است و 
با در نظر گرفتن این که عملکرد روغن از حاصل‌ضرب عملکرد دانه و 
درصد روغن به‌دست می‌آید و با توجه به این که تحت شرایط تنش 
کم‌آبیاری عملکرد دانه ژنوتیپ سینا و فرامان در مقایسه با ژنوتیپ 
محلی اصفهان کاهش کمتری داشته است. بنابراین عملکرد روغن 
ژنوتیپ سینا و فرامان در مقایسه با ژنوتیپ محلی اصفهان بیشتر شده 
است. در آزمایشی که با تیمارهای سطوح مختلف آبیاری بر اساس 
۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبیاری بر روی گلرنگ انجام گرفت. 
بیشترین عملکرد روغن به مقدار (۴۰۷ کیلوگرم در هکتار) با تأمین 
۰ درصد نیاز آبیاری و کمترین عملکرد روغن نیز به مقدار (۲۹۷/۷ 
کیلوگرم در هکتار) با تآمین ۵۰ درصد نیاز آبیاری گیاه به‌دست آمد 
(2008 ,.آه 21 2521:ع۳). با توجه به اینکه محلول‌پاشی با اسید 
آسکوربیک و اسید جاسمونیک موجب افزايش عملکرد دانه شد 
بنابراین به احتمال زیاد یکی از دلایل مهم افزایش عملکرد روغن به 
علت افزايش عملکرد دانه بوده است. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و اسید آسکوربیک بر برخی از صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی. عملکرد 
دانه و روغن ژنوتیپ‌های گلرنگ تحت تنش کم آبی 
عم صن 0ج »موه 20 مه »اصمصصعهز ۱ ممتای‌آامرمرد سهتاما ان امعم ولو امه مصهتته۲۷ ۵۴ وااتاجم۳ 2۰ 12016 
م صوص انا ات0 4ص مهم رامصع 0۷۵ 110وو 0۶ ۷۱۵۱0 آز۵ 0ج ۷۱۵۱0 صنصرم وعانه امتصمط مزا ماتقه آه)نعمامند وداج 
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تنش کم‌ابیاری*« محلول‌پاشی*«زنوتیپ 
1025093 1-2-6۳ 196۹ 168۳ 221۳ 36۳ 8 وعتاد م۲۷۷2« تهتا۲0 
صمناهء‌نآم ورد« عوجامصع0) 
11949 1349 135 112 136 25 36 اشتباه فرعی فرعی 9 
86 75 47 128 66 51 ضریب تغییرات (۶6) 07۷ 


۳ عدم تفاوت معنی‌دا " و "" به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد 
7 ,16۷۵18 اتلزاه۵0 1۵ 24 596 26 )صه‌تنصمنه همه )صهمزنصع تما :** 20 * رو 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثرات اصلی تنش کم‌آبیاری و محلول‌پاشی بر برخی از صفات فیزیولوژیکی, بیوشیمیایی» عملکرد روغن و دانه 
ژنوتیپ‌های گلرنگ 
عمط م1۱ ماتعط اف‌تعمامنوودام مهو جم صمتای‌تامدره هنم مصه صمتاحعتب افتلع0 0۶ امعه صتقه ۵ جمکنهمرجم صعه]۷ -3 1016 
کم رامع 1107و ۵۶ ۲۷۱۵۱۵ صتجیم 0ج 0امذور اا0 رعاند 


۱ فنول کل . فنول کل فعالیت آنزیم فنیل این آنتي‌اکسيدانی 
عملکرد روغن عملکرد دانه ما10 اها1 آمه‌نبالیا: تیما 
0 ۳ ) 001 ) ۱0001 موس بر ر( جمار 
۵ .۰ 14ز۲ متفه رو ۳ 3 9 3 ۳ عصتصواها جوعط۳ 2010 ۵ 
( 1212) ( 102.ع1) 3 ۳ 8" ۳۰ ) ۱۲256 ولط0 و ۳۵۵) 
(۲ ۲۲۲۰ 2 ۲ صهنازدانطصرز 
(200 11001616 
تنش آبی ٩0655‏ ۷۷۵۵۲ 
40032 160927 19316 61 103196 637 تیمار اپیاری ۱۰۰ درصد نیازآیباری 
م160۲ ۱۷۸/2۵۲ 10096 
408 151322 26 8310 16560 82982 تیمار ایاری ۷۵ درصد نیاز بیاری 
اصمجه‌تنا160 ۷/۵۵۲ 750 
240 13-20 2942 10192 26.060 :9369 تیمار ایاری ۵۰ درصد نیاز بیاری 
اصمجصه‌تنا160 ۷2۵۲ 5070 
ژنوتیپ 06001706 
990 16-350 2-60 ۰-330 1۱۳300 1-00 فرامان ۳۲۵۲۵۲0۵0 
2-6 1-2-1116 2360 1.16 13360 6502 محلی اصفهان 1:10 10021 
2۰.194( 129-9۰32۵ 2392 9182 20.2 ۳-2-32( سینا 9102 
محلول‌پاشی 200116210100 ۳012۲ 
٩6۵2۰0 1096 31 2-0 1-6 3268-20‏ بدون محلول‌پاشی 


ممنله‌نآموه تمتام] نامز ۱۷۷ 


محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک 
3012 12( 1-0 ((0 ۰-30 1۱۰-۵0 ۳/۳۳ طاز حمتاع‌نام‌ مد عفناو۲ 


0 منعمصصمه[ 


محلول‌پاشی با اسید آسکورییک 
0 1-1092 2122 332 19-3932 0-3932 2 هام2 0112( 


40 290010106 
میانگین‌های هر ستون که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
صهمصنان1 وه دعمممتعنل صهم‌تکتصونو ام 27۵ ممتاع۱ تهاتصته مص رها 0عب م۵1 عصعع]۷( 


جدول 4- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمار آبیاری و ژنوتیپ بر برخی از صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی عملکرد دانه و عملکرد روغن 
آز عانه0 (هءتصمطل م1 راتقط ام‌تعماملودا مصصمی ی مه جامصعهع 290 صم)امعتصا اتتلم0 ۵ متام ۵۴ دمفتندم‌صصی صهمصه -4 16اه ] 


0 ۲21 20 1610 
صفات 1۳21 تیمار 1۲6۵0۳60 

فنول کل فلاونوئید کل فعالیت فنیل آلانین آمونیالیاز رن بیاری 
6۰ 02) امصع۲ج 1021 ۳2 ونممه 12۲ 1021 1۱۳9۹6۰ 2۳0۵ عصتصداها ر۱6۵ ۶ مرامصمی 1 

(0۷ ءِ (00 6 ,صتام‌هتن (۷۲ ۲۱۲۲۰ ع۵,(من) 
203940 65 1381 سینا 5182 ۰ درصد نیاز آبیاری 
2010 6396 1090 فرامان طقهت۳۵ ۲ 1000 
116 5.251 842 محلی اصفهان طهطهتع1 1.0621 اهتنا وع۲ 
28.90 3/0 20-60 سینا ٩102‏ ۷۵ درضد نیا آیباری 
2-60 ۱370 100 فرامان ‏ ۳۵/۵۴۵0 تمد 7590 
7-2-0 10 13346 محلی اصفهان ط2ح]5؟ 1.0021 ۹ 
2-2 12012 2372 سینا 5102 رصق بات 
29-450 9170 25-210 فرامان ۳2/۵20 موه 50 
26 110 2440 محلی اصفهان حهطه1 1.0621 بات ات 


میانگین‌های هر ستون که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
همان وه دعمممتع]ن صهم‌تکتصونو ام 27۵ ممتاع۱ تهاتصته مص وه 011007۵0 عصعع]۷( 


اثر تنش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و... 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارکم آبیاری و محلول‌باشی بر برخی از صفات بیوشیمیایی 
۵5 1۱00۱16۵) ۱10۵ عصصدمو دم ممتایتان مره عنام مصه صمتاحعتسط اتتله0 ۵۲ ممنا‌حمعماصا ان عمجم صعه]۷ -5 12016 


صفات ۳۵3 تیمار 1۳۵۵0۵ 
فعالیت آنتیاکسیدان 


فلاونوئید کل 10121 فد ز ۱ 
ونوئید کل فنول کل ۷۲ ۸0090۲ محلول‌پاسی آبیاری 


هه ۲۱2۲0۳۵۵10 مج امصعدام م10 


2۹ 


ره 1 ممن)تطانطصا کصمی‌۳۵) مه نامرد هعنا۲۵ ار ۱۱۳۱۱۰ 
(0 ع .ات0 (0 .و ,6۵ 3۱ ان 
5۹24 1582 8 ون موز تم ۰ : 
ممناه‌تآووه تهتام؟ اامطز ۱۷۷ 
72014 2031 6۰ محلول‌پاشی با اسید آسکورییک ۰ درصد نیا آبیاری 
0 2860101 طذ ممتاه‌نام وه تهتام .ات۲۵0 1009۵۷۷/2۲ 
230 :2014 0 ول بافتی تا اس جسف ۳ . 
0 منعمحصصعهژ ۳۱ حمتاه‌تآموه تهتان۲ 
6160 20 726490 پدون مجلول‌پاشی 
حمناه‌تآموه تهتام؟ اامطز ۱۷۷ 
9360 230 86140 محلول‌پاشی با اسید اسکورییک ۵ درصد نیاز ییاری 
0 28001016 ۳/1 صمتاعهء‌تامموه تهتان۲ اصعصه‌ 160 م0۷7/21 75 
1920 260 84230 من 
0 منعمصصعه ۳۱ جمتاه‌تآمروه تهتان۲ 
7330 2760 70 پدون ملولپاشی 
صمناه‌تآموه تهتام؟ اامطز ۱۷۷ 
۱1330 نا رن محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک ۵۰ درصد نیازآبیاری 


0 28001010 ۳/1 صمتاعء‌تاممه تهتان۲ صمصصهتن۲۵0۲ ۳/216۲ 5090 


132 32040 9700 ۲ محلول‌پاشی ۱ اسید هوک ۲ 
0 منعمحصصعه 1 جمتاه‌تامرمه تهتان۲ 
میانگین‌های هر ستون که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
بع همان وه دعمممتم]ن اصمم‌تکتصونو ام 27۵ظ ممتاع۱ تهاتصته مص وه 011007۵0 عصعع]۷( 


نتیجه گیری آسکوربیک فعالیت آنتیاکسیدانی» فعالیت آنزیم فنیل آلانین آمونیالیا 


۰ 


نتایج اين پژوهش نشان داد که تحت تنش کم‌آبیاری ۵۰ درصد 
نیاز آبیاری گلرنگ بیشترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی» فعالیت آنزيم فنیل 
آلانین آمونیالیاه فنول کل, فلاونوئید کل و محتوای آنتوسیانین 
مربوط به ژنوتیپ سینا و کمترین صفات مذکور مربوط به ژنوتیپ 
محلی اصفهان بود. همچنین محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک و اسید 


فنول کل, فلاونوئید کل و محتوای آنتوسیانین» عملکرد دانه و عملکرد 
روغن را افزایش داد. بنابراین با توجه به نتایج این پژوهش انتخاب 
ژنوتیپ متحمل به تنش کم‌آبیاری و محلول‌پاشی با اسید جاسمونیک 
و اسید آسکوربیک می‌تواند موجب تعدیل آار نامطلوب تنش 
کم‌آییاری شده و در بهبود عملکرد دانه و عملکرد روغن موثر باشد. 


۱3 2۵ 


۷ 21160160 وه بم2100۷7ه ۵۶ تما لدمنع10۱۵و دم مهو صه ۷1۵10 5660 .2013 .۲ رتصصحتطدظ هه رخ رهظ رب تحت 
398-4 :(3) 7 ۳۳۵0۱600 اصهاظ ۵۴ امصتمژ لقممتامطعماص .عععاه تلم ماه7۷ 

0 22001016 0۴ ]61160 1۳6 .2016 ,۱۷۲ متصطتطف 200 ریخ متتصهامدان رب رتتقطوعه م۷ بل۳۱۲۵0۷۵2۵۵۵ محتملهت2ظ ر.و رطحتض 
)۹21110۷۷6۲ 0۴ نها لدمنمطمظ0عه مصصمی لمح له رلا۷1۵ 9660 مه صمتاهعنآمص2 عفتا0؟ 8106ونازم0نه مصرناتل‌مو 220 
۳۵۵۹12 م1 .15-27 :(01) 9 وععمصماهو و۵0 وموومتاه افامممممم ص وعماه متام ماه مملصا رما 1۱۳۵002 
6(۰ ۲۴۵115 

۰( ق۱۵0۵ )که دمتاونمم آمصمن0مصه مه رع010عمصصقتام ,2013 .۱۲ بطافهبتصصه‌ممک مضه .لگ رطصهمتدووخظ 
.33-9 :(2) 19 مصلم۱۷]۵01 ۲201۷76وماصا گم افرتول ففصت 

لومام ممتاجفعتت ما هلت مهو عصتمد ۵۶ معومموم ,2010 ,۷۲ متطه]۱خ تصحل 20 ,۷ متصعطعظ 
209001(۰ حفتاعص طاز جهزومظ م) ,315-335 :(2) 8 مومع وممی ۳۱۵۱0 آممراهز صهتصو! ممتعتومت ۳1۳280 

۷۵6۵ 2عمصصصصح مصتصهآهاوصمدام 1 ,2012 12۰ .۳ .ل مصهعنا 280 .۷۷ ,۱0۲2 تمال2 ۷۷ وبا .1 ب206 065ص وب .لا بل2ع2ظ 
,1471-04 :(3) 13 وعتومجع0) لوتاجمن ۱0۵0ظ .عع2 مصناً متتمعمو تمم‌ومصططرع ه وسمطه تسج مجمع سا۴۸) 

6۰ 10102۷ظ ۱۷۵۱6 عصقاظ .عع8ع۵۵وع۲ ععصعلع0 اصقام ما وععمطرعمط غصقلم ۵۶ امک .2009 .12 . روعطمل 0ص2 ریک رتظ 
473-۰ 

۵ ۲۲۲۰ :وممبهاتن (امم مفصلم ما فموصمموعر 0م012مصصتماتمناه لقعصت۳ ,1992 .۳۲ .ظ موت۳۱ 220 ,۲ ۸۲ بالهامصفت 
62-0۰ :98 ۲۳۷۹۱01۱02۷ )صقاظ .17296-هنعمصصصه مصتصماهاوصمطم ۵۶ مم)20)۵12۵ قطن 220 


۳ 


2: 


۶۰۰ نشربه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۷ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


ماما ۵۶ ممتنقاهعز عصا تم وا ممتامهتانه ماوزووه۱۷۱0۲0۳۷۵۷۵ .2007 .۳ بر رع000) 200 ولا ۷۲ ملک .لا مصعطل) 
162-۰ :81 ع6611ط1ع ۳۵۵0 0۶ اقصتا0[ ,یه مصصملمصهت صم فصتصممردی 10مصههتع 

عصتت مملاملناوع: :عاصهام صا صمتاعه 4ص مملاباطاتتاعنل للم متصمصصفهل ,1995 .ظ .۲ باق۲۵ 0صه ریق نک مطفصاهعن 
1 ۲۲9۸ وععمم901 گه مدع لمصمتاجل عطا ؟ه دمطتلعع۵6ظ .ووعتاو متامتطاج 0صه متامدها 6۵ ۲68۵۵8 هه اصممصمم0۵7۵1 
4114-1۰ 


۰ 1 7اتصتلمو رها 60قناه ومد 20۷۵ ۵۶ ممتام‌نا0ع۲ من 200 متطاتمعفه ۵۶ 11601 م1 ,2014 .۲ رلصفصطوم‌صدن1 .. 


417-6۰ :(3) 27 ۵۹۵۵۲065 )مها ۵ امصتاو 


وعتصمصعع 2 - عفصعع0 اصهام مه بدس دهم مزممهممعم۱رجعطم م1 :2002 ٩9.‏ رصتعافتجعن 20 رین یقتل۲۵۳۲۵ ره نک رطمتران . 


,371-0۰ :3 ۲20001082۷ ]صقاظ عمانهمع۱۷]۵1 ۵۲5۵6001۷6۰ 


۷۱۵10 ۵9 ط200عه2 تقتا0؟ 2010 2900۳010 0۴ ۳۲۵۵۲ .2009 .1 مصقالفه 220 ری ۵ ,5282۷۷ ۷۵02768 ره مرصهلله۱۳0۱2)2 . 


۶ میم .عمتجم فمعتاه 00 ماه لصا من قمع ۵۶ فانم آهمتومامصمتمصه آهتعبوعو فصه )صمطمم‌جرم ۱71۵10 
45-0۰ :(3) 2 1626ع1010ظ 90112 ما06 


م02 62۷ ۲2۵016۵1 ۲۵۵ مه ۸0200206 .2008 ۷۲۰ م12 200 وب مهتصللتصصفاط ریگ رتطمصتصمععما! ب رطملهمصصنطه تا 


7-4 :1 مصناون عماممع مصتقطاظ ,وع2۷ع۱ 0صه امعم انا مها مهو ممزنع۲ ۵ انامه 


مه ۳۴۵۵10 .1985 ,ل ب) پفاصقا 20 .۷۷ بطامتاطم ریق یک ر۳08 ور .6 بلله0۱۳ظ وینآ ) متفه ویک رفل۳/2۲ . 


لمممتلهل۱ مطا ۵۶ معصنتلععع۳(0 .والم صقعها ۲-062060مالمنه صاً لاله موه -12ومصصصصه. مصتصهلها همم ۵۶ ممتام1۳0۲ 
.631-۰ :82 ۸۵۲۱6۵ ۵۶ وعاه) 5 0عانصنا مطا که دعمصم1 0۴ دض 

تم 92109۵ ۶ ۷۱۵۱0 زرم 0ص صتوتع وم عصتصصتم 9660 0۴ ۳۲6۵۵۲ ,2015 .ظ بتتلط 200 ول مهطلتمک م۲ .۲ ,۲۵۵۵6 
حمتاعص از مفتوع۲۳ ص) ,49-59 :(02 2 ط20ععم 20 م9016 6۵0 ۵۶ اقصتسهل صقتصو1 .عممتتصم ]تلع 1۳1۳12209 
205012601(۰ 

مصح حمتاحمعنصا جم )تم تفمممتنجل صفتصه ,۲۱۵۱0 عمط 2 )صمصصمع‌مصه]۱۷ ععند۷۷ ممناهع1۳1 .2003 .هر ه متطهت۳2 
0016۰ ۵۳۹120ظ۳) ,۸۳۷۵2 .12182826 

ام ما ممتاتل‌جمه ففعتاه )صمنامیل ما ماتقتا مسمانه‌تتهه ۵1 مقوممومک .2008 ۷۰ متصفطل۷۱2۵ بیه .۷۲ م9220 م۷ ۲۵۲۵5۵1 
67-17۰ :3 معتاانه‌تبوظ طا عصتل‌صز۴ هلا .ععمجامصعع ٩211100۷767‏ 

۶ ممصمصمگنهی لممنومامنوردام ‏ مصدهمم‌حص1 ...2015 هر متطماممطه-طم0هم2صامووم۳۱ مضه ریک رله00162)-تصعوعهطات 
104-۰ :31 ما۲0 ۷۷۵1۲۵ .2610 متممحصوهز همه مدمه منارمنلمه ۶ ممتاهءنام وه زا دوعتاه ٩21)‏ ععصنا جع211100۷7٩‏ 

( 16۷16۷ )و۷۵ ت2ط)ووظ ]ها .عمنالميم ابام-طوعظ صا امتاجمی فا فصه فطنه/۳۵۱9 متاق 12 .2007 ۱۷۰ ,منان 24 ر.م) رع۴۱ 
.123-۰ 

۷ 00۵6 204 11270۵0108 صا فععصف 4عملصجعتامعنا ,2004 .9 روم -مصصت]۱۷ 220 رما رعتععلظ میگ ,۲۱۵۲0۵0062 
:4 ۲۵۲۹۱۵۱0۵2۷ 1۲66 .فممل)نجمع ۱610 صهمصهتم) ۱۵0۲ تعلصا ممع تتوتط فتافتی طا فاصملنرمتاصه )طاعنه/۳ تقاناهعام 
1303-1۰ 

فطا 0۶ جمتاهعتاوع12۷6 .2007 .ظ مطفصصام 20پ بتاملفعت۲01 ر.ما ب1(216016072 و.ظ 1606 با بتعصصامو بلط بلقاتفک 
-584 :(2) 100 «تادتصجعطت ۳۲۵۵0 .امعم ممتامهاره ماطامانتاه ۵ عصلفدا سا م۵۳۱۵ ما۲ تامهم )صهل 20 
رازه 

-۵۵۲0 0 محصمو مصح ۷۱۵۱0 صتهیت ۵1 ممتلجهتاه۲۷ .2016 بظ بطهبهههمتن۵۵- ۲۳0۳ مضه ریک ,۷۲ ب۱2202۷1 ,۷ مثلللفطک 
۶ هس .وممتاتدمی منم قح 260ع۱۳۱ لصا فومامصمن) مهو ممتنوه ما فتمامهتفط اهمنع۵10ظ۱۷۲۵۲۵ 
۰( 96اه طوتامصظ! طازه صفتوع۲۳ مر :139-138 :(16) 7 عصتلعع۳ظ وم 

40 ۳۵16200 ۲۷۰ .عاصقهام تعطاعنط صز فصتاممصمم متاقصصمتج ۵ مصفتان‌طاحاممور م1 ,1961 .۳ .۲ مصصمن 220 ر.ل بلق(0م1 
2692-6۰ :236 #«تادتصمط ل2ع1ع1010ظ گه امتامژ .یمعلن۷ صباعل ۴۵۲ ۵۶ م2تمتصوعل مصتصهاهامصمطم معط ۵۶ دمناه2۳۵0۵ 
040 2990916 کتا۵۵0ع۳2۵ .2014 .۲ ۱۷۲252 2۵0 وی مطفحصه۲۱29222 رل رتاک رن ۸ مصقاه طباممطه]۱۷ 
عمصهعماه] فوعاه هام مصتاتهمرما ما فصصماوره مفهلهدهتاع جرج مقممزعل )صهلل ماه ررعمامتوودام معط وعئعل2۵ 
279-2۰ :8 00۲)8م5 زعمامصط0ع)10ظ مها گه تقصتام .۹۵6۵1۵9 ۲۵۹۹162ظ 018۴6۲68۲ 

۶ عاصعصهیط ماقممصصمهز ارطاعصه 0۴ ۳۲16۵۲ .2012 .۲ .نا ره 20 بت مللهط9ا۵ظ0 ریگ .9 مل10202ظ ,۷ ,000صطه]۷( 
عصقاظ .مایت وتا امه (معصسعه معی/) مصقصهه صا دفعتاه ماد 012)60مجصرآممتراع مصمازطاه‌جامم ۵۶ صمتاه1 2116۷7 
161-۰ :68 ۱120108عم ظ)0۲۵۱) 

40ص ماتحظ مهتنهعاداظ ما ملتمصم1127 لام مه متامصمطام [۰10)2 .2005 ۷۲۰ رج2980*7صه۸ 220 .۲ ,10210۷ .نا ب1۷]21180*7 
255-60۰ :(3) 40 بع۱۵)۵1 مه رعم1مصطمع 1 لهمتصعص ۵۶ بالوهب نوا مطا ۶ه تمصمل .وعاطفاععع۷ 

عصتسل عصتلمصونه مه فتفدادم‌مصمط وملمعمو 0۵۵۵ ۴۵۵2۵۷۵ .2010 ٩.‏ رمقطصاز ۷ مان 204 .لا رتکلنا2ناک ر.ت) ,1۷۲11167 
453-7۰ :33 اصممصممز ۱ص لمح امن اصماظ .وعووعتاه اتصتامه فصه )متام 

405-۰ :7 5616966 )قاط طا ول‌صع۲ ۲ ,عمصهع۵۱] وعععای 0صه عاصعتمتاصج روععتاو 0300211۷76 .2004 .1 ,۷۲1616 

۶ 011601 مطا طمتاهعناو0۷6] .2017 5 بظ ۷۵۱۵202020 20 وبا .۳ مطلتم22۳ رو م9۵1۵02200 ۷ بئلقل10 ۷۲0۲۵01( 
0 ۰( ۱۵۵۵۵60 عوزرله۳۵) پناصدعم ۵۶ ۷۱۵۱0۵ مه طاسمتع صم صمتات‌تاممه تقتام؟ 2010 م01اع0معوه 8ص 1مصقطام 
۵0(۰ 115۱م م۲ ۳/16۲ صملوتعظ ص) ,65-82 :(36) 9 لمصنامل اعماموطظ 

0 [06۲2ع ‏ طا 1۳701۷۵0 فعصطررمصه 0۶ فعتا7 م2 طا فععصقط .1985 به رفصتصصمتمک هه رل رتم0۵2 
0مح یاو وه این مملقممموویاه )موه 2 ما متفمطامره متصههمطاصه ۵ ممتامن0ع۲ مج صمتاعنص فطع عصتیسل صفتا82۵)200 
903-1۰ :26 ۲۳۵۷۹۱۵۱۵82۷ 0۵11 )ص۲۱2 .24-1 بط 

بصقام صا فتاتاه‌مامص ردل‌ج۵ععو مه فلقصمنه دععتاد ملامنطاه ۵۶ معصعمتالص ,2011 بخ .06 رتقاصمطو هک ریق رهصطوتماطفتصی۴ 
1720-1۰ :6 ۱2۷10۲ظ 4ص مطتلممعنه عصقام گه امصتاه[ 
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اثر تنش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و... 


واه همه متمام‌ننه 10مصهم۱۵۲۵صعدام فطل مفصاً معصح‌اصه مط) 10۶ فتفهطا لهعنتعداو ,2004 .ظ .0 رماناطنو مضه بط رتمتانگ . 
3426-6۰ :(12) 16 ام )۳۱۸ .17286-هنعمصصصصنح مصتصهآه1 مصمطام رها 22260 

هام02 لهمتمممطمزها هن فقعتاو متام تمله۳۷ 0۴ 1۳۵۵۵1 .2012 ۷۲ رتصهطله۱۷۱۲2 جح ری باقفهتع۲ ,۷۲ .۲ بل2[2 . 
323-۰ :(4) 18 واصفاظ ۵۶ «وماماظ عقانهعا۱۵ مه «ومامتووطاظ مه این مب ماکلهه ۵ 

مها اتصتلمه ۵ 61160 ووعه20۷7 مط) ۵۶ ممتاهع۱۷۱0 .2013 به هر رکصلقهت) 0ض2 ,۷ ۷۲ رباتا۱-۲0ظ یه رطافطلم2 ماود . 
۷ 00اه ۵۵2020 0 ماه متامصاماممه ۵ مه )دمص مج وعاتاه‌طاماممه رته‌هممعو ممصمو ممتاهلتتصتاه 
.132-۰ :11 امومع ۵ لته ,1۵00 ۵0۶ لباز .م2 2860۴010 فتامصهعم)رم 

امصمصصته مد امردم .عمابمعامصه مصتلمصمنو0ع 06۳۱۷ -1مصهعع0ه۲هه ۵ فتفمطامروومنها فطا گم فعصطریرمصظ .2001 ۲۰ رتمالفمطهد . 
.11-۰ :52 0)20۷7ظ 

5 5]2008 ۲۵۵1 )ما00 ۵۶ طمتامتله۲۷2 2006۰ ۷۰ ,ههام۱ 220 ویک متصتافتا0ظ رظ رفظم ربیظ بطم۷]270( 6 -910 . 
222-۰ :96 1۵۹6270 6۶۵0 ۲۱610 .وصمتاتهجمه لد)صمصصمت وه فیامتج۷ تمه 

۰( م۱ ۱6اه ۸۵/۳۱۵56۵) ما0 ۵۶۴ مملاه ۳۲۷۵ .2008 ۲ 0۵۰ رصتاعتاظ هه .بط ,۷ بناته۳ 92 رید .ظ رمکا۳۷1۵0 ۷ . 
۶ 2اه صحءتخ .صمتاحتاجععصمی آقاعصه مه 200 منهاع0موه بطامع عم 5۵11 60امصتصداومن مافج صنهم 60 ۲۱۲۵0۵960 
39-۰ :(1) 4 مساانه‌تنوض لهعصمی) 

باکتناط ۵0020۷6 ما ملد متنه ۵۶ ممموم۳۷۵0۱۷] .2006 ۷۰ یک رطع 200 .لا .ل یلا۷۷ و.ظ نا م2060 .۷۷ . ,۷۷208 . 

صصتا فتاه ]1 مد مصناموهلنا پاعموع-۱۵۷ حا 0ععما0ص متاعنلمتم آمعبع1 0ص 2001۷720109 ۷290 1-هنصمصصصح مصتصهاها متام 

351-۰ :15 0046 م1 ۵۶ تمرتاه[ .عععانن صمتفمم‌م‌ویاه امعفلفصه هه 

همه ,رعمامنه المع ,تادتهمط مه روعتامصهع ۲0۲ [ع0مصظ انتمامی خر .عتععطمرومنه 0زمصم۷ ۳۲۱2 .2001 .ظ رعاتنطهعلاه۱۷/۱ 

485-۰ :126 ۲۳۲۹۱0۱02۷ )صقهاظ .رع10مصطمع)مزه 

۷ مها ۵۶ ممتامنا0 م۳ 6۵ مصتلمع۱ ممتام‌نافصه لقصوله ۲11160 ,2005 بک ر۷۵۲۵۵0۲)۵ وین) با م1218 و.گ ,220 

283-۰ :4(۰) 23 ۸0۷28665 102«۷مصطمع)10ظ .وعاتاهطه)ع۳ 


۶۱ 


39. 


40. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران رهم1365 دمم ۲۱610 ۵ امصتمل محتصف] 
جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص. ۵٩۱-۶۰۳‏ ید 591-3 .۲ ,2020 ۷۷۵۵۲۰ ,4 ۱0۰ ,17 ,۷۵۱ 


0 291001 0۴ ما۸۵ ۲0۱12۲ مه مومع ممتامما۱ ۱۵۵ 0۲ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۶ ۷۱۵۱0 0۵1۱ 200 ۷۱۵۱۵ ۵۱۱ وعع)ا۵۵ه)۱۷]۵ 027۲صهعع ممصمو هن ۸۵0 ۸66۵۲۵1 2۳0 
۵۵۵۵۵۵ 52۲10۷۷۵۲ 
17 ۳۰ ,1202۲007 1۳۰ ۱۷۲۰ و تتصفطعه/۱۷]۵۴ ۲۰ 


16661۷760: 21-12-18 
۸۵660۲60: 01-09-09 


120000 

۰ 200 ۳۲۷۲۵۵6 طا مه تاانه مه ومتصمی صحمصهتهم] ۱601 فطا مه هط عصقام تمتصصع صه ود تعب210 
۲ 0۷2۶ 220 ۵10۲ ۲۵۵0 ههد رقممتاهتهممم لممتت0مصه ۵ یامد ۵ قهج اصهاعهمحظا زنه۷ 276 فلفاهم 92111009767 
عط ۵۶ قصمنعع: موه 20 20 ما «الهتهمووی همع وم فاتصصت «امتهبمو فومتاه المتلم بماج ۷۷ .م20 عمتمامم 
که میاه فموومتاه فصو ما ماوممرظ اصممصمماهبع0 مه طا«مو تصقلم ۵۶ وععهاه له عاهعه ]1 و2 ۷/0۲۱0 
۵ ۶ 0۲۳0۵00۵010 عط م6 و20ع1 صعمتن وعوههعونل عصفام مضه ففعتاه )521 بووعه 6010 رووعتاه 62 رقوعد طعتامت 
(۴5) فملمعم؟ ۵و0 ۵200۷۵ .06ظ۵]01۱۵ج و اصقام ۵ طوتصتصصتل بقط) فصتمم‌صمع م۵2 تقطام مضه فعتمع۵٩‏ همع 020 
5 ,0۲0۲۵18 ۷1 ]۲۵۵6 صهه ما مصوتصهط عم 00۷۵ع)0مم پرصح ۵ معحرعوماه مه طاً 0ص2 قاامی عصهاج ما ع۵2) «طاعنظ 27 
تمه 0 اوه ماقتهطهاه صرح 2۷6ظ فاصقاظ مدرد معصمکعل صقل«متاصه صه 1920101۷2 صوه فنص مج 1۳۸ 200 
مه وه صمتاعصظ مطاهعما عملاز0 بط موه ماه رمامل عه رجاهم ممتممصه هو ماقم ر2ه۵ ص۸۵ 220 
0:۵۵ 200۷6 2۷6ظ واصقام تعطونل۲! .قبط ۵ فامعگله ویمتعاعاع فطا ععتصامع ها ماود اصمتمتلله فتاه 
مرحم ۵ فملنهعزمصه 1۵ مصصمو. مه رقمصر2صه اصهل0ماصه ‏ مود ۵ مصتادنمومه فصماورد م۹02۷ 
6 061011 ععاج۷۷ .2010 01010عجه مضه فصتصون ماه رفلتمصم 2 رقل‌صتامم‌مصمع. متامصمطام. قق متا رقاصه0 2020 
2 عصلعاه» «تاوتحصه‌طم‌منها 0صه وعمامتفوطم اصقام ۵۶ داععمجه «صفحظ عصتامع]2 120001 متامتهاح عمزقصظ 2 ۵6 60 6۵6106۲60 
۵ و 1وعطا مدمه معط مصتل تقوم ۵۵2۷10۲ فا مععصقطه مه ممتاملمين تمتمانه‌تمه مد ممتامن0ع۲ اصهه‌لللم وله 
۲ص 2 وا 0نمظ 010ع0عوظ .211007607 صا فصتصهنمطاصه صرح فلتمصمق رول‌صتامم‌جمی 116مصفطام قه متا 6صنامم‌عظمع 
6۵5 رحطه]۲۹٩‏ )02 00اه معط گم فاصه‌همم‌ججمی قطان ۱۳1 صمتاهلههعوه 1 رصم تمصع صرح و1 16 .عاصقام طا )۵۵)20011ظ 
]0120 2 و1 (۸ل) مه ملطمصصفول مصصوتاه‌مامامصظ متمامتمه صم مصتاناوع1 ممقصصعل 020020۷۵ )فصتهيه فاصهام 
۰ ۱۱0160012 ۵ ومد مامصامتمجدر فا اه فامعله طا رفع‌عصممعع تصقام ۵۶ معصه: ۱۷106 2 75« مطو عقطا ماتاهع۵1هظ 
۷ ۱6۵۱012160 06 صوء عقصهام معط صتطال ممتسهعه فعووععمم آهمنصصه‌طاممزه 24 رلهعنممامتووطام بلهعنومامطصامعمصظر اصنه]۷[ 
مجن مه نامع 2010 منهاع0عوه هه 1۸ گه ممتاه‌تاممه عهنام؟ تقطا 0عاصمجننم 7۵« ومتل‌بای فیامزب۶۵ظ .210 متممحصفه[ 
ص مها 521109۷76 ۵۶ ومصه)؟همصها ما مصلنهللفومن عمصهععاها وقعتاه متامتهاه لها فعفممموع۲ لهمنع010مزو ردام عصقام 
ومولمصا آهم‌تانامممص هدام مه عصله0 رلاه عفطا مد مممتاهءتاممه منامتنه۷ 16 200 له ۵۶ ب«اتافتان له طتامفتان 01 فحصما 
2 16 مصمتاتجمی 0م24ع11- 10 1 ممه الصا تمه ۷۱۵۱0 وصامههعص1 فص مصرمعو 16 ر۵1/ 6 ۵۶ فومنعع1 961-2710 مطاٌ 1 
0 0۵۳۵2۲60 .12110815 ۵۶ فممتاتجمع متمصمجممع فص 0۷۵عمرصص صح )هام فنطا گم همتام‌ن0ه۵ع0 مط) عف2ععض1 6۵ ۷۷۵۲ 2000 
6 عطا مه میاه روععا0120 اصممگمممصفص أمتلنامتتوعه مصصمو رادم 20 تما -عط۱۵ مان عته عقطا و0مطامقطر عصتلععره 
ما 1۳۵۲۵10۲6 .129067 20 تممرحعدن رتعلوهه م2۳ رول‌صتامم‌مهمن مظان 200 2010 مصتصصوهز یتمه 29007010 فلت ولقه‌تصمعط 01 
ص 65عصقطن) هه ۷1۵10 صتجع صم 200 2960010 0ج 2010 متصمصصعهز ۵ فاهعگه عظ) مصتصصعاع م) ۳2۵ ناو فنطا ۵۶ صته 
۰ وتا متام ما فعهامصمع 210۵و ۵۶ وقمنامم‌جمع )م2002 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

مم اه صعلوع0 ۵۱۵۵ 20089۲260 «امتمآم‌جوم ه طا )ماه )تاوواتاوه ه وه ناه 211۵0 و۷2 ]موجه فلط ]1 
06 .2017 62808 عصتاصقام عصیمه مصتسل ممتنهاد طمتدمومک اتود تهب تن ۲0ممتطفطه 2 فممتله)‌نامع۲ 
۶ اصمجدمن160 ماه واصقام عطا ۵۶ 506۵0 20 750 ,1006 0 صمتاهع1 ۵۲ داه۷ع1 عععطا ۵۶ 0عاوندصهه فامام صتقظ 
دایای- نی 0صحصمصصع‌ته۴ مه لهع1۵ صقطهلع] رتقصته عصتلسامصا فعمنوامصمع عم« 10و عصتل‌تتامصد میتی فصه تعسا مهد 
0 0016و2ر ۵ مملاهعناومه تقتام؟ رامتومی ) مصللنآمصا ماع۲ع1 معط طاده ممتاه‌نام2۵ تهتام عصتلت اما قامام-طناه 
مص ,تاه عنطا م1 .عمتاح‌تامهع‌صمی ۵۸۲ 20 اد م2 مطاعمعوه ۵۶ مملاه)ءناممه تهتام؟ مه صمتاهتامهعصمع 0.51۵۱۷ ۷1 
1 20 ۷۱۵۱4 مهتم ,انامه مرجم مفهآهتممصصه ,امه مدمه مامصفطم له)ما رتمم1270 هام ۵۶ اصتامحه 
0۰ ۷۷۵۲۵ ۱۷1610 


جع ۱۱6 200 واناوع1 
۵ 200110201008 تقتاه؟ 20 00,06مصوع متصعصاهعط ممتاحعتصا 10 ۵ ماهعاله ماموصصته قطا ۵0« مطو فانافی: مط 1[ 
(امطع 0 ۷۱6۱0 011 200 رطع 89) ۷۱۱6۱4 صنهتع ]وعطع م1 .00و وتط صر 4160باه مات 2 ما «رلاصه‌نموله 
5) ۷1۱۵۱0 11 200 (ا فطع 2) ۷۱۱614 صنهه 0۶ امهع1 معط هه )صمجدرم‌تتنوع۲ ماه و۲صهل عمط ۵ 1009۵ طد 0مصتقاطانه 
جمنادعتص اتتاع < عوبوامصعع ۵۶ صمتامحعهاص م3 .احمصم‌شناوع: عماج عاصهام عطا کم 502 صز 4عصنفاهه ( قطی1 


۷ 0۲0)امتطمطگ رانمه۴ معبهانمتتوه راصمصهمه1۲ پاحطمجمتفخ راصعلناه نلطظ -1 

اه نصا ۲0ممتطفده روالنمد۲ اهوم راصمصانهمع1۱۲ ومدوخ ,۳۲۵0169501 ۸5001216 -2 
۷ ۱00هتفه روانمج۴ معبهانهمتتوه اصمصصا مهن رطمجمتوخ ,۲۲۵16550۲ ]م۸۵15 -3 
(مم. ۱۷۵۸۵0 ۵ ۱۷۱۲۲۵۸۵۱۵۵ :انم عمطاننخ مصت جوم دمم -۶) 


اثر نش کم آبیاری و محلول‌پاشی با اسید آسکوربیک و.. ۶۰۳ 


از م4صه 1۲تاع2 محط2صه موهآهتصمصصصصه مصتصهاه]وصمدام رتصماجمی 0تمصم7* 112 تماما موم امصفطم هام جوم فاصعططاهع0 
,2601۷10۷ )صه«متاصج ۵۶ صبامصصح مط وم صمتاهع‌تامصه تعتام] < احمصاهع ممتاحعتا سما گم حمتامهتماصا مج ۷۵11 مه ۱۷1۵10 
4 000۲۵680 1مععطصام ل2)ما اومطعنط مط) عقط) ب«مطو فالناعی؟ م1 ,اصهمگتصرونه موب تجملجمی 10مص11270 ماما مامصعطم لهاما 
۱/۱( ۳ صتاععمنان عصظ 12.1) صماجمی 10م70 12 ۵21 ,۲۱۷۷ 3 ۰ ۳8 
6 فصن مه اصعجصه‌تشوع؟ ععاد ۷ عاصهام عطا گم 5090 حمتاعحتعاصا صذ 0مصتهادام (صنصط ۱۳۷۸۷۰ ع.1مصی 28۰6) بواذتاعه 
2 .۰ 00۵6۵0 5.21082) اصماجمی 112708010 آهاها ,( ۲۱۷۷ 3 ۰ ۶ 17.6) اصماومی امصفمطم لقاماگه )صتامصصنع ])فعع1 مط 2۳00 
عط ۵۶ ۱00۹6 حمناعحعاصا صز 0مصنهاهام ( صنصط ۲۳۷۷۰ ع.1مصصی 8.4) بونزبتاعه مصروجصه معملهتصمصصصه مصتصمآها وصمطم ,11 
0 0001و 290 210 متصمصصعع از حممه‌ناممه تقتاو۲ بع7۵امصمع. صقطع]عا فص اممصمتناوع ماه ۷ و هام 
,200710 مصرر2صع مفهلهتممصصمصع مصتصهآها متام رلتممم هل لقاما رامصمطم لهاما ,انامه اصحتمتاجه 171607۳60860 
ماما ,(2610 10ع1مصنا ۵۶ مملاطاتطص ۶۵ 85.9) اتمه امه مامح ۵1 اصتامصصع )ومطعنط ما متقطا م9 ,م۷ صتقع مضه ۱۷1610 
وصهام معط ۵۶ 506۵0 ۵ ۲۵120060 (۲(۱۷۷ ِ . مان ۳۵ 11.7 112700010 لاه 20 ( 1۱۷۷ و ۱ 02 31.7) امصمدام 
67 200۷17 )مناج ۵۴ اصتامصصتع اقوع1 مطا فصه لمع ع0ا0۴عوه اه ممتاهتامه متام هه اصمممتامم۲ ما7۷۵ 
امد (۱۷ظ ع . صناعم‌مهنو عص 6.2) 4تمصممل؟ تماما فمح (۱۲۳۷۷ع هم عص 17.6) امصعطم تماما ب(مجازتاعد اصمک‌نمنایه 

۰ ۲01127 )بامط1 ۱ لمح مهن و۲6 ماع وصفان فطا ۵۶ 1009۵ 0 


مصمتمبمصمن 

2تصمصصصصح مصتصهاهارممداط ,انامه اصهلندمتامج. مفوعععصا قلنامي وععاه صمتاهعتا املع عقطا 180162060 والنامی۴ 
صلدع بانط 6وامصمع 210۳76 ما صمتصمی صتصدره مامح 4صه 1270010 لماه) رامصعطم لها۵] ,انامه هط و1۷2 
0ص مرجم )صهلدمتاصه طز 299001260 و1 0۲۵۵)مصمع فصله صا نامع م6 عمصهتعاه صاً عو2َع187 1 .066762860 716۵10 
,26011۷10۷ ماه موهعرمصد 200 م1ط1معوه 24 2010 ملصمصصوهر ۵۶ مملاهعنانمه تقنام مقله .تام 2۸۵8-۵۴2۷۲۵۵ 
۰ دص نوتم مه تصماومی صتصه/همط)صع رلزمم۷0 12 [10)2 رامصعطام له)10 ,200710 هط عوه۱۷ متمصصصصح مصتصهلها رفظ 
۱08-۵5 200 002۷۵5 )ماج ۵ 2001710 00ف2عهص1 عقطا 0عاوموعناه 06 92۷ 1 روالتاوع1۲ عوعطاً ما عصلل0۲ععخر 
86 ۱۵۱۵۲۵066 نام مها و0عموصا مه مود و020۵ ۲۵2۵0۷۵ ۵۲ فاععرله انتصصقط مطا ممتیلع۲ جوم 
۰ 18 ۲26۵ع۵۱) طهنامعل ۵۶ وععته1 مه مه ۵ هم ومظ 1018-6۵82 2۳00 6۳02۷۲۴۵۵8 2001020101210 


6 ۱2120176 ۵۱ظظ رامصمداط رتمصم م۲۱ رصتصو ره مط مخ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


